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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ENGENHARIA ELETRICA
CENTRO DE EXCELENCIA EM EFICIENCIA ENERGETICA DA AMAZONIA

EDITAL N2 01/2017

O Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética da Amaz6énia — CEAMAZON através do Programa de Pés-Graduacao
Engenharia Elétrica — PPGEE / ITEC da UFPA faz saber aos interessados que, no periodo de 19 de Junho a 14 de Julho
de 2017, estardo abertas as inscricGes para o Curso de Especializacdo em Andlise e Diagndstico em Eficiéncia

Energética e Qualidade da Energia Elétrica.

| — OBJETIVOS DO CURSO:
Geral

O objetivo do curso é capacitar profissionais em nivel de especializacao lato sensu que atuam nas
empresas, industrias, administracdo de prédios em geral ou no setor de energia e que necessitam de
conhecimentos tedricos e praticos com relagao a administracdao dos recursos energéticos e implantagao de
projetos de eficiéncia energética, com foco na reducdo de custos de producdo e de investimento em

infraestrutura e energia, melhorando o desempenho econdmico das instalacdes.

Especificos

e Capacitar os profissionais para que estejam aptos a realizar Planejamento, Controle,
Desenvolvimento de Programas de Eficiéncia Energética para identificacdo de solugdes, objetivando
ganhos de competitividade e reducdo de impactos socioambientais;

e Prover ao participante conhecimentos em qualidade da energia elétrica, fontes renovaveis e nao-
renovaveis de energia, mercado de energia e uso eficiente da energia elétrica;

e Apresentar ao participante a legislacdo do setor energético nacional;

e Propiciar um conhecimento abrangente dos diversos aspectos tecnoldgicos, institucionais e
ambientais presentes nos diferentes estagios da cadeia da industria de energia;

e Entender e diagnosticar problemas relacionados a qualidade da energia elétrica e eficiéncia
energética;

e Propor solugbes para melhorar as condi¢fes de qualidade da energia elétrica da instalacdo e que
busquem um melhor aproveitamento da Energia Elétrica;

e Especificar equipamentos levando em conta aspectos de qualidade e eficiéncia de energia para que

contribuam com melhores condicdes de uso.



II- DO PUBLICO-ALVO
Engenheiros, Arquitetos, Estudantes de graduacdo (concluintes) e de pds-graduacdo em

engenharia ou arquitetura, e outros profissionais de areas afins.

Il = DAS VAGAS OFERECIDAS
Serdo ofertadas 60 vagas, sendo 30% destinadas a demanda social, conforme o estabelecido na

RESOLUGAO N2 4.065/CONSEPE de 08/10/10.

Entende-se por vagas de demanda social, aquelas destinadas a candidatos que atendam aos

critérios apresentados abaixo:

| — servidores do quadro efetivo da Universidade Federal do Pard com formagcdo em Engenharia,
Arquitetura ou areas afins;
Il — egressos de curso de graduagdo em Engenharia, Arquitetura ou areas afins, que comprovem

vulnerabilidade socioecondmica;

A vulnerabilidade socioecondmica sera considerada, para os casos em que o candidato apresentar renda
familiar mensal per capita de até RS 350,00 e ndo superior até 3 (trés) saldrios minimos. Para ter direito a
vaga, o candidato deve ser aprovado no processo seletivo do curso de especializacdo em Andlise e
Diagndstico em Eficiéncia Energética e Qualidade da Energia Elétrica e, além dos documentos exigidos,

apresentar o documento que comprove atender os critérios de demanda social, podendo ser utilizados:

| — Identificacdo funcional e holerite comprovando vinculo com a UFPA,;
Il — Comprovante/Declara¢do de rendimentos;
IIl — Carteira de trabalho e/ou holerite;

IV — Outros documentos que comprovem devidamente a sua caréncia financeira.

IV — DAS INSCRICOES
1. Periodo e Local das inscrigGes:

1.1. As inscri¢Ges serdo realizadas no periodo de 19 de Junho a 14 de Julho de 2017, de segunda a sexta-feira, pela
manha de 09h as 12:00 h e a tarde de 14:00 as 17:00h.

1.2. O local para as inscri¢cBes sera na Secretaria do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica, sito a Rua
Augusto Corréa, 01, Campus Universitario do Guama3, Instituto de Tecnologia — 12 andar - Sala 237.

1.3. O candidato deverd dirigir-se ao local de inscricdo munido dos seguintes documentos, ndo havera taxa de
inscrigdo:

Formulario de inscricdo devidamente preenchido (anexo I1);

Copia do diploma do curso de graduacdo e do respectivo histdrico escolar e/ou declaragéo de concluinte;
Cépia do documento de identidade;

Copia do CPF;

Curriculo Vitae ou Curriculum Lattes;

Carta de Intengdo ao curso (modelo de carta anexo Ill).
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1.4. O candidato que solicitar sua inscricdo pela demanda social devera entregar adicionalmente a seguinte
documentacao especificada a seguir:

1. Declaragdo de vinculo institucional em caso de docente ou técnico da UFPA.

2. Carta de intengdo em caso de candidatos com comprovada caréncia financeira, devendo o candidato



explicar os motivos de sua inscricao pela demanda.

3. Declaragdo do Imposto de Renda ou Copia da Carteira de Trabalho ou Comprovante de rendimentos
e/ou CAD Unico.

4. Caso o candidato seja trabalhador auténomo apresentar declaragao.

5. Caso o candidato seja desempregado apresentar declaracdo de desemprego.

OBS: Os documentos deverdo ser autenticados pelo funcionario do PPGEE mediante apresentagdo dos originais,
porém deverdo ser obrigatoriamente autenticados quando enviados pelo correio. Alunos estrangeiros e/ou
portadores de diploma de instituicdes de ensino estrangeiras deverdo apresentar os documentos citados acima e
também o documento denominado RNE - Registro Nacional de Estrangeiro, expedido pela Policia Federal. Ainda no
caso de estrangeiro, toda documentacdao académica devera ser visitada pelo Ministério das Relacdes Exteriores do
pais de origem e reconhecida pelo Consulado Brasileiro.

V - DO PROCESSO SELETIVO

O processo de selecdo dos candidatos inscritos observard o preenchimento dos requisitos de inscricdo conforme
este edital de abertura, sendo a classificacao final realizada por meio da andlise de curriculo e avaliagdo de carta de
intengdo de cada candidato. O processo de chamada para matricula obedecerd a ordem de classificacao
estabelecida pela nota da andlise do curriculum vitae ou lattes e pela avaliacdo da carta de intencdo.
No caso de empate, dar-se-a preferéncia, sucessivamente, ao candidato com maior:

1. Nota no curriculo;

2. Experiéncia profissional;

3. Maior Idade.

A classificacdo dos candidatos sera feita até o nimero de vagas existentes mais 25% do nimero de vagas, gerando
uma lista de suplentes.

VI - DOS RESULTADOS
O resultado final serd disponibilizado no site: http://www.ppgee.propesp.ufpa.br.

VIl - DOS RECURSOS

Da lista que publicar a relagdo dos candidatos inscritos caberd recurso no prazo de 48h (quarenta e oito horas) da
data de sua publicagdo. Os recursos deverdo ser encaminhados para o e-mail da coordenagdo de Selegdo
(tostes@ufpa.br) e deverdo, de forma objetiva, apresentar a sua justificativa. Comissdo do Processo Seletivo tera até
72h (setenta e duas horas) para julgar o recurso.

VIII - DO INVESTIMENTO:

O investimento do curso sera de 18 (dezoito) parcelas de RS 390,00 (trezentos e noventa reais), pagos mensalmente.
A Taxa de Matricula é de RS 100,00.



IX - DO CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO CURSO

Atividade Periodo

Divulgacdo do Edital 12 de Junho de 2017

Periodo de Inscrigdo 19 de Junho a 14 de Julho de 2017
Divulgagdo do Resultado das Isengbes 14 de Julho de 2017

Divulgac¢do do Resultado Final Até 21 de Julho de 2017

Matricula 24 a 28 de Julho de 2017

Inicio previsto do curso (Aula Inaugural) 07 de Agosto de 2017

X — DAS DISPOSICOES GERAIS

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

A inscricdo do candidato implicard conhecimento e aceitacdo das normas e condicOes estabelecidas neste
edital.

Duragdo do curso: para sua integraliza¢do, o aluno devera cumprir carga hordaria total de 390 (trezentos e
noventa horas) horas/aula, concluindo com a Monografia.

O curso serd ministrado nas instalagdes do Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética da Amazonia -
CEAMAZON - Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética da Amazonia localizado no Parque de Ciéncia e
Tecnologia Guama — PCT Guamd, no Campus Guama da UFPA, na cidade de Belém — Pard. As aulas
acontecerdo quinzenalmente das 18 horas as 22 horas. Excecdes existirdo devido feriados.

Certificagdo: ao aluno que cumprir com todos os requisitos do Curso e for aprovado em todas as disciplinas
com nota minima de 5,0 (cinco) em uma escala de 0 (zero) a 10 (dez), além de nota minima de 5,0 (cinco) em
uma escala de 0 (zero) a 10 (dez) em sua Monografia, ser-lhe-a conferido o Certificado de Especialista em
Analise e Diagndstico em Eficiéncia Energética e Qualidade da Energia Elétrica, conforme a Resolugdo n°
01/2007 do CNE/CES.

A monografia serd avaliada por um grupo de trés professores com qualificacdo reconhecida na
area. O Anexo | apresenta as ementas das disciplinas.

Os casos omissos no presente edital serdo resolvidos pela Coordenacgdo Geral do Curso de Especializagdo em
Analise e Diagndstico em Eficiéncia Energética e Qualidade da Energia Elétrica.

A documentacdo dos candidatos ndo selecionados no processo seletivo ficard a disposicdo dos respectivos
interessados para retirada, na Secretaria do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica, por um
prazo nao superior a 60 (sessenta) dias, a contar da divulgacdo do Resultado Final da Selecdo. Apds esse
prazo, os documentos restantes serao incinerados.

Belém, 12 de Junho de 2017.

Profa. Dra. Maria Emilia de Lima Tostes
Coord. da Especializagdo em Especializacdo em Analise e Diagndstico em Eficiéncia Energética
e Qualidade da Energia Elétrica
Portaria N° 1020/2017 - Reitoria



ANEXO |

CONTEUDO PROGRAMATICO

10.1. Médulo 01: FONTES DE GERACAO DE ENERGIA

10.1.1. Disciplina: Introdugao as fontes de geracao de energia: Geragao Hidraulica e Gerag¢ao Edlica.

Ementa:

Conceitos e definicdes. Cenario da geracdo de energia no Brasil e no Mundo. Potencial hidrico e edlico.
Tecnologias de geracdo hidraulicas e edlica. Caracteristicas construtivas e operacionais. Tipos de geradores
hidricos e edlicos. Normas técnicas. Sistemas edlicos isolados e interligados. Impactos ambientais.
Impactos na rede elétrica.

Bibliografia Basica:

e N. Jenkins, R. Allan, P. Crossley, D. Kirschen and G. Strbac, “Embedded Generation”, IET. London,
UK, 2000.

e N.Jenkins, J. B. Ekanayake, and G. Strbac, “Distributed Generation”, IET. London, UK, 2010.

e M. Bollen and F. Hassan, “Integration of Distributed Generation in the Power System”, John Wiley &
Sons. New Jersey, USA, 2011.

10.1.2. Disciplina: Introdugdo as fontes de geracao de energia: Centrais Termoelétricas e Centrais Solares
Térmicas.

Ementa:

Introducédo e Conceitos Basicos; Principais componentes de um sistema termoelétrico de poténcia: caldeiras,
turbinas, torres de resfriamento, condensadores e aquecedores regenerativos. Usinas térmicas e principais
elementos de combustdo: petrdleo, gas combustivel, 6leo natural, biomassa. Caraterizacdo  energética de
combustiveis. Motores de combustdo interna. Centrais Solares Térmicas: funcionamento, principais
componentes, analise de eficiéncia.

Bibliografia Basica:

e LORA, Electo Eduardo Silva (Coord.); NASCIMENTO, Marco Ant6nio Rosa do (Coord). Geracao
termelétrica: Planejamento, projeto e operacdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, c2004. 2 v. ISBN
8571931054..

e MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodindmica para engenharia. 6. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2011. xi, 800 p

¢ Raja, AK,, Srivastava, A.P., Dwivedi, M. Power plant engineering. 12 ed. New Age International,
2006.

e Energia Solar para Aquecimento de Agua no Brasil. Eletrobras Procel, Rio de Janeiro 2012.

e Tomas Perales Benito - Praticas de Energia Solar Térmica, Editora Publindustria, 2012.

e Artigos Técnicos Diversos.

e Normas Técnicas e Resolucgoes.



10.1.3. Disciplina: Caracterizacao de Combustiveis Solidos

Ementa:

Combustiveis sélidos: classificagdo, propriedades, caracteristicas e aplicagdes; Caracteristica térmica dos
combustiveis e o poder calorifico; Combustdo: reagdao quimica e a produgao de calor, aspectos quimicos,
perdas de calor e equipamentos para combustdo; Analise quimica e fisico-quimica dos combustiveis
sélidos: densidade, teor de humidade, percentagem de carbono fixo, matérias volateis, cinzas (minerais),
temperatura de fusdo, granulometria, coesdo, dureza/resisténcia, dilatacdo por efeito de humidade,
fusibilidade das cinzas e poder calorifico, Fundamentacdo tedrica e pratica de espectrometria no
infravermelho (FTIR) e fluorescéncia de raios X (FRX); Fundamentagdo tedrica e pratica de analises
térmicas: calorimetria exploratdria diferencial (DSC) e termogravimetria (TG).

Bibliografia Basica:

e Viana, A.N.C.; Bortoni, E.C.; Nogueira, F.J.H.; Haddad, J.; Nogueira, L.A.H.; Venturuni, 0.
Yamachita, R.A. Eficiéncia Energética: fundamentos e aplicacdes. 12 ed., Campinas, Sdo Paulo, 2012.

e Lemos, E.G.M; Stradiotto, N.R. Bioenergia: desenvolvimento, pesquisa e inovagao. Cultura
académica, Sdo Paulo, 2012.

e Cortez, L. A. B.; Lora, E. E. S.; Gomez, E. O. Biomassa para energia. Campinas, Sdo Paulo. Editora da
UNICAMP, 2008.

e CONAB, A. Geragdo termoelétrica com a queima do bagaco de cana-de-aglcar no Brasil analise do
desempenho da safra 2009-2010, Margo de 2011.

e Kaufmann, E.N. 2002. Characterization of Materials. Wiley-Interscience, 1392 p.

e Skoog, D.A., Holler, J., Nieman, T.A. 2006. Principios de Andlise Instrumental, 6° Edic3o, Editora
Bookmann, 765 p.

e HoOhne, G.W.H., Hemminger, W., Flammersheim, H.-J.: Differential Scanning Calorimetry,
Springer, Berlin, 1996.

10.1.4. Disciplina: Fontes Alternativas - Fotovoltaicas

Ementa:

Aspetos Gerais do Sistema Elétrico Mundial; Aspetos Institucionais e Politicos do Sistema Elétrico
Brasileiro; Regulamentacdo da Micro e Mini Geracdo Distribuida; A Conversdo da Energia Solar em
Energia Elétrica; Painel Solar, Inversores, Baterias e String Box; Produtividade do Painel Solar; Célculo de
Irradidncia; Composicdo dos Sistemas Isolado e Interligado; Elaboragdo de Projeto de Energia Solar
Fotovoltaica; Procedimentos Normativos para Interligacdo do Sistema On-Grid; Normas Teécnicas da
Energia Solar Fotovoltaica.

Bibliografia Basica:

e Filipe Alexandre de Sousa Pereira e Manuel Angelo Sarmento Oliveira —“Curso Técnico Instalador
de Energia Solar Fotovoltaica”, Editora Publindustria Producao de Comunicacao, Ltda;

e Tomas Perales Benito — “Praticas de Energia Solar Fotovoltaica” — Editora Publindustria, EdicGes
Técnicas;

e Josué Morais — “Sistemas Fotovoltaicos da Teoria a Pratica” — Editora PublindUstria, EdicGes
Técnicas.



10.1.5. Disciplina: Co-Geracao Industrial e Sistemas Distribuidos
Ementa:

Introducédo e Conceitos Béasicos; Tipos de Centrais; Combustiveis; Equipamentos e  Ciclos  térmicos;
Combustéo e Gasificacdo; Consideragdes sobre tarifas, custos e suas variagdes; Conexdo a rede publica.

Bibliografia Basica:

e BRASIL, N. P.: Impactos do Setor Elétrico e da Industria de G&s Natural na Co-geragéo no Brasil,
tese de mestrado, COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro, 2003.

e COBAS, V. M.,”Geragdo Distribuida”, FUPAI, Co-geracao e Geracao Distribuida, cap.10, Itajuba,
MG, 2001.

e LA ROVERE, E. L., Politica Ambiental e Planejamento Energético, PPE/COPPE/UFRJ, 2000.

e MME, Ministério das Minas e Energia, Balan¢co Energético Nacional.

e Artigos Técnicos Diversos.

e Normas Técnicas e Resolucgoes.

10.2. Médulo 02: VERIFICACAO DA QUALIDADE DA ENERGIA DAS INSTALAGOES ELETRICAS

10.2.1. Disciplina: Caracterizagao dos Fenomenos que Afetam a Qualidade da Energia Elétrica
Ementa:

Transitorios Impulsivos e Oscilatorios; Variagdes de Tensdo de Curta Duracdo — VTCDs: Instantaneas,
momentaneas, temporarias; Variacdes de Tensdo de Longa Duracdo; Desequilibrio de Tensdo; Flutuacdo de
Tensdo (Flicker); Distorcdes na Forma de Onda: Offset CC; Harmdnicos; Interharménicos; Notching;
Ruido; Variacao de Frequéncia.

Bibliografia Basica:

e M. H. J. Bollen — Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions. IEEE
Press. NY. 2000.

e Roger C. Dugan; Mark F. McGranaghan; H. Wayne Beaty — Electrical Power Systems Quality.
McGraw-Hill. 1996.

e |EEE Std. 1159 — Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

10.2.2. Disciplina: Fontes e Efeitos dos problemas relacionados a QEE - PARTE |
Ementa:

Caracterizacdo de Harmonicos; Principais Fontes Geradoras de Harmonicos; Problemas Causados por
Harmonicos.

Bibliografia Basica:

e M. H. J. Bollen — Understanding Power Quality Problems: VVoltage Sags and Interruptions. IEEE
Press. NY. 2000.

e Roger C. Dugan; Mark F. McGranaghan; H. Wayne Beaty — Electrical Power Systems Quality.
McGraw-Hill. 1996.

e Ruth Ledo, R Sampaio, F. Antunes — Harmoénicos em Sistemas Elétricos — Elsevier 2014.



IEEE Std. 1159 — Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.
Artigos Técnicos Diversos.

IEC 61000.

Normas Técnicas e Resolu¢des (ANEEL/PRODIST).

10.2.3. Disciplina: Fontes e Efeitos dos problemas relacionados a QEE - PARTE Il
Ementa:

Caracterizacdo de fendmenos da qualidade da energia (transitorios, VTCD, flickers, desequilibrio de
tensdo); Principais Fontes Geradoras de fendmenos da qualidade da energia (transitérios, VTCD, flickers,
desequilibrio de tenséo); Problemas Causados pelos fendmenos da qualidade da energia (transitorios,
VTCD, flickers, desequilibrio de tensao).

Bibliografia Basica:

e M. H. J. Bollen — Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions. IEEE
Press. NY. 2000.

e Roger C. Dugan; Mark F. McGranaghan; H. Wayne Beaty — Electrical Power Systems Quality.
McGraw-Hill. 1996.

e Ruth Ledo, R Sampaio, F. Antunes — Harmoénicos em Sistemas Elétricos — Elsevier 2014.

e |EEE Std. 1159 — Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

e Artigos Técnicos Diversos.

e |EC61000.

e Normas Técnicas e Resolucbes (ANEEL/PRODIST).

10.2.4. Disciplina: Mitigacao de QEE - PARTE |
Ementa:

Restabelecimento de limites dos niveis e distorcbes da forma de onda de tensdo; Filtro passivo: -
Sintonizado para as frequéncias mais significativas.

Bibliografia Basica:

e M. H. J. Bollen — Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions. IEEE
Press. NY. 2000.

e Roger C. Dugan; Mark F. McGranaghan; H. Wayne Beaty — Electrical Power Systems Quality.
McGraw-Hill. 1996.

e Ruth Ledo, R Sampaio, F. Antunes — Harmoénicos em Sistemas Elétricos — Elsevier 2014.

e |EEE Std. 1159 — Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

e Artigos Técnicos Diversos.

e |EC61000.

e Normas Técnicas e Resolugdes (ANEEL/PRODIST).

10.2.5. Disciplina: Mitiga¢cao de QEE - PARTE Il
Ementa:

Filtro passivo: - Amortecido; Filtros ativos para corre¢do de problemas de qualidade da energia elétrica.

Bibliografia Basica:



M. H. J. Bollen — Understanding Power Quality Problems: VVoltage Sags and Interruptions. IEEE

Press. NY. 2000.

e Roger C. Dugan; Mark F. McGranaghan; H. Wayne Beaty — Electrical Power Systems Quality.
McGraw-Hill. 1996.

e Ruth Ledo, R Sampaio, F. Antunes — Harmonicos em Sistemas Elétricos — Elsevier 2014.

e |EEE Std. 1159 — Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

e Artigos Técnicos Diversos.

e |EC61000.

e Normas Técnicas e Resolugdes (ANEEL/PRODIST).

e B. Singh, K. Al-Haddad and A. Chandra, "A review of active filters for power quality improvement,"
in IEEE Transactions on Industrial Electronics, vol. 46, no. 5, pp. 960-971, Oct 1999.

e S. Rahmani, A. Hamadi and K. Al-Haddad, "A comprehensive analysis of hybrid active power filter

for power quality enhancement," I[ECON 2012 - 38th Annual Conference on IEEE Industrial

Electronics Society, Montreal, QC, 2012, pp. 6258-6267.

10.3. Médulo 03: EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES E CONFORTO TERMICO

10.3.1. Disciplina: Introducao ao Regulamento Técnico da Qualidade
Ementa:

Introducéo: Panorama Geral de Consumo e Matriz Energética. Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE).
Etiquetagem em Edificagbes. Estrutura do Regulamento Técnico da Qualidade. Procedimentos para
Determinacdo da Eficiéncia. Pré-Requisitos Gerais. Pré-Requisitos Especificos. Bonificagdes.

Bibliografia Basica:

e Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificacbes Comerciais,
de Servicos e Publicas, ELETROBRAS/ PROCEL, 2014.

e Manual para Aplicacdo do RTQ-C, ELETROBRAS/ PROCEL, 2016.

e Manual para Etiquetagem de EdificacOes Publicas, ELETROBRAS/ PROCEL, 2014.

e Diretrizes para Obtencdo de Classificacdo Nivel A para Edificacdes Comerciais, de Servicos e
Publicas, ELETROBRAS/ PROCEL, 2014.

10.3.2. Disciplina: lluminagao Eficiente
Ementa:

Conceitos Fundamentais da Luminotécnica. Classificacdo das Lampadas. Classificacdo das Lumindrias.
Equipamentos auxiliares. Ofuscamento. Projeto de lluminacdo Eficiente. Softwares para Projetos de
lluminacao.

Bibliografia Basica:

e NBR ISO/CIE 8995-1: lluminacdo de Ambientes de Trabalho - Parte 1: Interior, Associagio
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, Rio de Janeiro, 2013.

e Moreira, Vinicius de Aradjo, lluminacdo Elétrica, Editora EDGARD BLUCHER, Séo Paulo, 22
reimpresséo, 2006.

e Costa, Gilberto José Corréa da, lluminagdo Econdmica - Calculo e Avaliacdo, Colecdo Engenharia,
EDIPUCRS, Porto Alegre, 42 Edigédo, 2006.



10.3.3. Disciplina: lluminagéo e Refrigeracéo Visando a Certificagdo no RTQ

Ementa:

Pré-Requisitos Especificos do Sistema de lluminacdo. Procedimentos para Determinacdo da Eficiéncia do
Sistema de lluminagdo. Pré-Requisitos Especificos do Sistema de Ar Condicionado. Procedimento para
Determinagao da Eficiéncia do Sistema de Ar Condicionado. Sistemas de Condicionamento de Ar
Regulamentados pelo INMETRO. Sistemas de Condicionamento de Ar Nao Regulamentados pelo INMETRO.

Bibliografia Basica:

e Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificagdes Comerciais,
de Servigos e Publicas, ELETROBRAS/ PROCEL, 2014.

e Manual para Aplicacdo do RTQ-C, ELETROBRAS/ PROCEL, 2016

e Manual para Etiquetagem de Edificacdes Publicas, ELETROBRAS/ PROCEL, 2014

e Diretrizes para Obtencdo de Classificacdo Nivel A para Edificagdes Comerciais, de Servicos e
Publicas, ELETROBRAS/ PROCEL, 2014.

10.3.4. Disciplina: Conforto Térmico e Eficiéncia Energética em EdificagOes
Ementa:

Introducédo a Eficiéncia Energética em edificagdes; Introducdo ao Conforto Térmico; Arquitetura e Clima;
Geometria solar e mascaras de sombreamento; Avaliacdo bioclimatica e estratégias de projeto passivo;
Desempenho Térmico de Componentes Construtivos; Normatizacdes e Certificacbes Ambientais;
lluminacdo artificial; Condicionamento artificial; Etiquetagem brasileira; Introducdo as plataformas
avancadas de simulacao termo energéticas.

Bibliografia Basica:

e ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). NBR 15575. Edificios habitacionais de até
cinco pavimentos — Desempenho. Rio de Janeiro, 2007.

e ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). NBR 15220: Desempenho térmico de
edificagdes Parte 1: Defini¢bes, simbolos e unidades. Rio de Janeiro, set. 2003.

e LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F. Eficiéncia energética na arquitetura. Sao Paulo: PW, 1997.

e MANUAL para Etiquetagem de EdificacGes Publicas. Gestor publico. Eletrobrds/Procel, 2014.

Disponivel em: <http://www.comprasgovernamentais.gov.br/
arquivos/sustentabilidade/manual_etiquet_edific_publicas_20141010.pdf>. Acesso em: 22 jan.
2015.

e BARROS, A; SCHIFFER, S, Manual de conforto térmico Editora: Studio Nobel, 1995.

10.3.5. Disciplina: APLICACAO DO RTQ-C
Ementa:

Aplicacdo do RTQ-C para verificar o nivel de eficiéncia energética em uma edificacdo exemplo. Sera
realizado o equacionamento para encontrar o indice de consumo da envoltoria predial, iluminacdo artificial e
condicionamento de ar, considerando as bonificagdes. Os valores encontrados sao inseridos na equacéo geral
para a definicdo da etiqueta do prédio que pode variar de A (melhor) a E (pior).

Bibliografia Basica:

e ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). NBR 15575. Edificios habitacionais de até
cinco pavimentos — Desempenho. Rio de Janeiro, 2007.



e ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). NBR 15220: Desempenho térmico de
edificagcOes Parte 1: Defini¢des, simbolos e unidades. Rio de Janeiro, set. 2003.

e LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F. Eficiéncia energética na arquitetura. Sdo Paulo: PW, 1997.

e MANUAL para Etiquetagem de Edificacbes Publicas. Gestor publico. Eletrobrds/Procel, 2014.

Disponivel em: <http://www.comprasgovernamentais.gov.br/
arquivos/sustentabilidade/manual_etiquet_edific_publicas_20141010.pdf>. Acesso em: 22 jan.
2015.

e BARROS, A; SCHIFFER, S, Manual de conforto térmico Editora: Studio Nobel, 1995.
10.3.6. Disciplina: Sistemas de Armazenamento de Energia.

Ementa:

Conceitos e defini¢cdes. Tecnologias de sistemas de armazenamento de energia (SAES). Principais aplicacdes
de SAEs. Impacto de SAEs nas redes elétricas. Gestdo do consumo de energia usando SAES.

Bibliografia Basica:

e P. F. Ribeiro, B. K. Johnson, M. L. Crow, A. Arsoy, Y. Liu, “Energy Storage Systems for Advanced
Power Applications”, Proceedings of the IEEE, pp.1744-1756, Dec, 2001.

e M. H. Ali, B. Wu, and R. A. Dougal, “An Overview of SMES Applications in Power and Energy
Systems,” IEEE Transactions on Sustainable Energy, vol. 1, no. 1, pp. 38—47, Apr. 2010.

e Teleke, S.; Baran, M.E.; Bhattacharya, S.; Huang, A.Q. “Rule-Based Control of Battery Energy
Storage for Dispatching Intermittent Renewable Sources,”. IEEE Transactions on Sustainable
Energy, no.1, vol. 3, pp. 117-124, 2010.

10.3.5. Disciplina: Centrais de Refrigera¢ao e Condicionamento de Ar
Ementa:

Introducédo e Conceitos Basicos; Ciclos de Refrigeracdo; Mecanismos de Transmissdo de Calor; Cargas
Térmicas; Sistemas de Condicionamento de Ar: classificacdo, equipamentos, arranjos, distribuicdo de ar,
perdas de energia.

Bibliografia Basica:

e Mark R. Miller — Ar Condicionado e Refrigeracdo, Editora Ltc, 2014.

e Jose de Castro e Ana Cristina G. Castro Silva — Refrigeracdo e Climatizacdo para Técnicos e
Engenheiros, Editora Ciéncia Moderna, 2008.

e U.S. Navy — Refrigeracdo e Condicionamento de Ar, Editora Hemus, 2004.

e R. Rapin — Manual do Frio, Editora Hemus, 2007.

e Artigos Técnicos Diversos.

e Normas Técnicas e Resolucdes.

10.4. Médulo 04: AUTOMAGCAO PARA EFICIENCIA ENERGETICA

10.4.1. Disciplina: Introducao a Automagao



Ementa:

Automacdo: uma visdo geral; Principais Elementos da Automacdo: PLC, atuadores e sensores; Automacao
na Industria; Automacao domiciliar: Domotica; Introducéo a controle de processos: modelagem e controle;
Redes de comunicagéo para automacao.

Bibliografia Basica:

e MARTE, Claudio Luiz. Automacéo predial: a inteligéncia distribuida nas edificacdes. Séo Paulo:
Carthago, 1995.

e BOLZANI, Caio Augustus Morais. Residéncias inteligentes. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2004.

e Franklin, Gene et al. Feedback Control of Dynamic Systems. 4a. Edigéo, Prentice-Hall, 2002.

e Schleicher, Manfred e Blasinger, Frank. Control Engineering — A Guide for Beginners. 3a. edicdo,
Jumo Gmbh & Co., 2003.

e Webb, John et all. Programmable Logic Controllers: Principles and Applications. 4th edition,
Prentice-Hall, 1998.

e Stenerson, Jon. Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors and Communications.
2nd edition, Prentice-Hall, 1999.

e Rohner, Peter. Automation With Programmable Logic Controllers, MacMillan, 1996.

e De Oliveira, Julio César Peixoto. Controlador Programavel. Makron Books do Brasil, Sdo Paulo,
1993.

10.4.2. Disciplina: Automacgao Predial — Residencial e Comercial
Ementa:

Historico e evolugdo da automacdo residencial; Histérico e evolucdo da automacdo predial; Conceitos
basicos de automacao residencial; Equipamentos e tecnologias aplicaveis a Automacéo predial; Eficiéncia
energética nas residéncias e instalagdes comerciais; Tecnologias de comunicacdo aplicaveis a instalacdes
prediais; Gestdo de seguranca na automacdo residencial; Estudos de casos em Automacdo para a Eficiéncia
Energética.

Bibliografia Basica:

e Meyer, Gordon — Smart Home Hacks, O’Reilly Media Inc. 2005.

e Intelligent Buildings and Building Automation — Shengwei Wang, Spon Press, 2010.

e MARTE, Claudio Luiz. Automacao predial: a inteligéncia distribuida nas edificacdes. Prefacio de José
Sidnei Colombo Martini. S3o Paulo: Carthago, 1995.

e BOLZANI, Caio Augustus Morais. Residéncias inteligentes. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2004.

e Stenerson, Jon. Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors and Communications.
2nd edition, Prentice-Hall, 1999

e Rohner, Peter. Automation With Programmable Logic Controllers, MacMillan, 1996.

10.4.3. Disciplina: Automacao de Cargas Industriais

Ementa:

Principais cargas industriais no Brasil e no Pard; Caracteristicas mecénicas das cargas industriais;
Caracteristicas elétricas dos acionamentos; Opg¢des em acionamentos de méaquinas elétricas; Ensaios
eletromecéanicos com algumas das principais cargas; Impacto dos acionamentos de cargas industrial na
energia elétrica.

Bibliografia Basica:



ROCHA, N.R. Eficiéncia energética em sistemas de ar comprimido. Rio de Janeiro: Eletrobras; Procel,
2005. 208 p.

MONTEIRO, M.A.G.; ROCHA, C.A. Eficiéncia energética em sistemas de bombeamento. Rio de
Janeiro, Eletrobras;Procel, 2005. 86 p.

MONTEIRO, M.A.G. et al. Eficiéncia energética em sistemas de refrigeracao industrial e comercial.
Rio de Janeiro, Eletrobras; Procel, 2005. 316 p.

Correias transportadoras: guia basico / Eletrobras [et al.]. Brasilia : IEL/NC, 2009. 177 p.
Ventiladores e exaustores: guia basico / Eletrobras [et al.] — Brasilia : IEL/NC, 2008. 80 p. : il.

10.5. M6dulo 05: DIAGNOSTICO PARA EFICIENCIA ENERGETICA

10.5.1. Disciplina: Diagnéstico em QEE - PARTE |

Ementa:

Uso de Analisadores de QEE; Campanhas de medicao.

Bibliografia Basica:

M. H. J. Bollen — Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions. |[EEE
Press. NY. 2000.

Roger C. Dugan; Mark F. McGranaghan; H. Wayne Beaty — Electrical Power Systems Quality.
McGraw-Hill. 1996.

Ruth Ledo, R Sampaio, F. Antunes — Harmdnicos em Sistemas Elétricos — Elsevier 2014.

IEEE Std. 1159 — Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

Artigos Técnicos Diversos.

IEC 61000.

Normas Técnicas e Resolugdes (ANEEL/PRODIST).

10.5.2. Disciplina: Diagndstico em QEE - PARTE Il

Ementa:

Andlise de dados e emissao de diagndstico de QEE

Bibliografia Basica:

M. H. J. Bollen — Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions. |[EEE
Press. NY. 2000.

Roger C. Dugan; Mark F. McGranaghan; H. Wayne Beaty — Electrical Power Systems Quality.
McGraw-Hill. 1996.

Ruth Ledo, R Sampaio, F. Antunes — Harmoénicos em Sistemas Elétricos — Elsevier 2014.

IEEE Std. 1159 — Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

Artigos Técnicos Diversos.

IEC 61000.

Normas Técnicas e Resolugdes (ANEEL/PRODIST).

10.5.3. Disciplina: Gestdo Energética e 1SO 50001

Ementa:



Introducdo a Gestdo Energeética. 1SO - Organismo de Padronizagdo. A 1SO no Brasil. Introdugéo a 1SO
50001. ISO 50001 — Modelo de Melhoria Continua. Quadro de exigéncias da ISO 50001.

Bibliografia Basica:

e ABNT NBR ISO 50001/2011: Sistemas de gestdo da energia — Requisitos com orientacdes para uso.
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, 2011.

e Reis, Lineu Belico, Sustentabilidade - Matrizes energéticas: Conceitos e Usos em Gestdo e
Planejamento, Editora Manole, ISBN 9788520430385, 12 Edicdo, 2011

e Gedra, Ricardo Luis, Borelli, Reinaldo, Barros, Benjamim Ferreira, Eficiéncia Energética - Técnicas
De Aproveitamento, Gestdo De Recursos E Fundamentos, Editora Erica, ISBN 978-85-3651-426-
0,12 Edicéo, 2015.

10.5.4. Disciplina: Avaliagdo Econdmica e Ambiental (RETSCREEN)

Ementa:

Conhecendo o RETScreen, RETScreen 4, RETScreen Plus, RETScreen Expert. Aplicacdo em Exemplos
Praticos: lluminacdo, Refrigeracdao, Motores Elétricos.

Bibliografia Basica:

e Manual do RETScreen, Governo do Canada, 2016.

e Moreira, Vinicius de Araudjo, lluminacdo Elétrica, Editora EDGARD BLUCHER, S3o Paulo, 22
reimpressao, 2006.

e Miller, Rex, Miller, Mark R, Ar-Condicionado e Refrigeracdo, 22 Ed. 2014

e Hand, Augie, Motores Elétricos: Manutencio e Solu¢do de Problemas, Série Tekne, 22 Ed, 2015.

10.5.5. Disciplina: Tarifa e negociacdes de energia

Ementa:

Estrutura Tarifaria das Unidades Consumidoras: definicGes, classificacdes, bandeiras tarifarias, calculo
tarifario e etc; Resolucdo Normativa 414/2010 — Estabelece as Condicbes Gerais de Forncimento de Energia
Elétrica.

Bibliografia Basica:

e Resolugdo 414/2010 — Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica.
e P.E.S. Santos. Tarifas de Energia Elétrica: Estrutura Tarifaria. Editora Interciéncia

e F.S. El Hage, L. P. C. Ferraz, M. A. P. Delgado. A Estrutura Tarifaria de Energia Elétrica: Teoria e
Aplicacdo.

10.5.6. Disciplina: Medicéo e Verificagédo

Ementa:


https://www.google.com.br/aclk?sa=l&ai=DChcSEwie7uLUjPnPAhUDC9MKHVAdC0kYABAB&sig=AOD64_1Ri-Lfd6rgQ_-BrEmziICB-IkmgQ&adurl=&ctype=5&q=&ved=0ahUKEwj09NzUjPnPAhVEcT4KHTR5AkkQwzwIBA

Terminologia: conceitos basicos; Fundamentos de Medicéo e Verificacdo; Plano de Medicédo e Verificacdo;
Opcdes de PIMVP; Estatistica de Medicao e Verificacdo; Orcamento de Medic¢éo e Verificagdo.

Bibliografia Basica:

e EVO. Protocolo Internacional de Medigdo e Verificagdao de Performance: Conceitos e Op¢bes para
Determinacdo de Economias de Energia e de Agua. Volume 1.

10.5.7. Disciplina: Termografia
Ementa:

Introducdao a Termografia Infravermelha: Importancia da Termografia, Definicdo de Termografia
Infravermelha, Defini¢bes sobre Temperatura, Calor e Transferéncia de Calor, Espectro Eletromagnético,
Aplicacdes da Termografia; Troca de Energia Radiante: Energia Emitida, Absorvida, Refletida e Transmitida,
Radiacdo Incidente, Radiacdo Total de saida, Emissividade e absortividade, Corpo Negro; Técnicas de
Andlise de Imagem Térmica: Gradiente Térmico; Foco Térmico; Curva Isotérmica, Paletas, Perfil, Reflexao,
Diferenca de Emissividade, Método Qualitativo e Quantitativo; Técnicas de Medicdo Infravermelha (Teoria
e Pratica): Calibracdo da Camera, Compensacdo de Efeitos Externos, Compensacdo da Emissividade,
Ferramentas de Medicdo da Camera, Temperatura Refletida Aparente, Medicdo de Emissividade.

Bibliografia Basica:

e NBR 15424 — Termovisdo: terminologia.

e NBR 15572 — Guia para Inspegdo de Equipamentos Elétricos e Mecanicos.

e NBR 15718 — Calibragdao Termovisor.

e NBR 15763 — Termografia: Critérios de Definicdo de Periodicidade de Inspe¢dao em Sistemas
Elétricos de Poténcia.

10.6. Médulo 06: METODOLOGIA CIENTIFICA

10.6.1. Disciplina: Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnologica

Ementa:

Ciéncia e tecnologia: conceitos e desenvolvimento histérico. Conhecimento cientifico. Pesquisa cientifica.
Pesquisa tecnoldgica. Métodos indutivo e dedutivo. HipoOteses e pressupostos. Testes de hipdteses.
Observacdo, experimentacdo e ensaios tecnologicos. Analise de dados. Desenvolvimento tecnoldgico:
viabilidade tecnoldgica de produtos e equipamentos. Organizacdo da pesquisa cientifica e tecnologica:
planejamento e execucdo da pesquisa; exemplos. Elaboracdo e redacdo de relatorios de pesquisa e
monografias.

Bibliografia Basica:

e SEVERO, A.J.: Metodologia do trabalho cientifico, Cortez, Sao Paulo, 2002.

e VARGAS, M.: Metodologia da pesquisa tecnolégica, Globo, Rio de Janeiro, 1985.

e ALVES-MAZZOTI, A.J., Gewandsznajder, F.: O método nas ciéncias naturais e sociais: pesquisa
guantitativa e qualitativa, Pioneira, Sdo Paulo, 1998.

10.7. MONOGRAFIA

Carga hordria: 30h

EMENTA da disciplina:

Elaboracao do trabalho conclusdo, envolvendo temas abrangidos pelo curso. Orientacdo na elaboracdao do projeto
de trabalho de conclusdo de curso, realizada em conjunto com o professor orientador, desde o levantamento e



fichamento bibliografico para fundamentacdo tedrica até o desenvolvimento dos tdpicos: introducdo, objetivos,
materiais e métodos, resultados, cronograma e referéncias bibliograficas.

Bibliografia Basica:

1) BOAVENTURA, Edivaldo M.. Metodologia da pesquisa: monografia, dissertagdo, tese. Sdo Paulo: Atlas, 2004. 160p

2) KOCHE, José C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagdo a pesquisa. 23. ed. Petrépolis:
Vozes, 2006. 182 p.

3) MAGALHAES, Gildo. Introducdo a metodologia da pesquisa: caminhos da ciéncia e tecnologia. S3o Paulo: Atica,
2005. 263 p.
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ANEXO Il
FORMULARIO DE INCRIGAO (INSCRICAO N°: )
DADOS PESSOAIS:
Nome completo:
Sexo: Estado Civil:
Naturalidade: Nascimento:
Nome do Pai:
Nome da Mae:
Endereco: N°:
Bairro: CEP
Cidade:
N°(s) de telefone(s) fixo(s): N°(s) de telefone(s) celulares(s):
E-mail(s):
DOCUMENTOS ENTREGUES:

() Formulario de Inscrigéo;
() Carta de Intengdo;

() Copia da Carteira oficial de identidade ou passaporte para quem for

estrangeiro; ( ) Cépia do CPF;

() Copia Diploma de graduacdo e/ou declaragdo de estar aguardando emissdo de
diploma; ( ) Cépia Historico Escolar ou declaragdo de estar aguardando emissao;

() Curriculum Vitae ou Curriculo Lattes.
Deseja concorrer a vaga pela demanda social?

()sim () ndo

Caso a resposta seja sim anexar os seguintes documentos:
() Atestado de vinculo institucional caso docente ou técnico da UFPA

() Declaragdo do Imposto de Renda e/ou Carteira de Trabalho e Previdéncia Social e/ou
CADUnico. () Carta de Intengdo solicitando inscricdo pela condi¢do de vulnerabilidade social.

Obs:Caso seja docente ou técnico da UFPA anexar apenas atestado de vinculo.
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FORMULARIO DE INCRIGAO (INSCRIGAO N°: )

COMPROVANTE DE INSCRICAO

NOME:

TEMA: Especializagdo em Analise e Diagndstico em Eficiéncia Energética e Qualidade da
Energia Elétrica.

DATA DA INSCRICAO: / /

Assinatura do Servidor
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ANEXO 11l

MODELO DE CARTA DE INTENCAO
A Comissdo de Selecdo do Processo Seletivo do Curso de Especializacio em Andlise e Diagndstico em
Eficiéncia Energética e Qualidade da Energia Elétrica,

Prezada Comissdo,

Eu, , candidato(a) ao Curso de
Especializacdo em Analise e Diagndstico em Eficiéncia Energética e Qualidade da Energia Elétrica da
Universidade Federal do Para, apresento a seguir minhas inten¢des em relagdo ao Curso:

Explicitar em no mdaximo 30 linhas

1. Motivos que levaram a escolha do curso

2. Expectativas em relagdo ao curso

3. Justificativa e objetivos

4. Experiéncias proprias do candidato

OBS: O candidato deverd salientar o porqué concorreu pela demanda social (se for candidato a iseng¢do de
mensalidades).

Atenciosamente,

Local e Data:

Assinatura do candidato



